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Petr Chromec

K volnému létani neodmyslitelné patfi porozumeéni pocasi a jeho predpovédim. A protoZe klasické i letecké predpovédi
trosku pokulhavaiji v predpovédi termiky, nezbylo mi, nez vytvorit web, ktery nam konecné zodpovi nejzapeklitéjsi otazky
padackare. Zda vyrazit létat, na ktery kopec, v kolik a jakou trat’ si naplanovat :).

Asi uz jste postrehli vznik nového webu v XContesti roding, ktery ndam zpristupriuje GFS predpoveédi pocasi. Je postaven
na zkuSenostech se starym dobrym webem gfs.pgweb.cz, ktery zobrazuje GFS vystupy a meteogramy jiz 9 let. Pravé
GFS predpoveéd’ vertikalnich vystupl a meteogrami je prvni informace, kterou nové XCMeteo.net nabizi. A protoze
neustale Celim dotazlim od mnoha pilot(, co vSechny ty ¢ary vlastné znamenaji, rozhodl jsem se o tom sepsat ¢lanek.

Co je GFS?

Zkratku nazvu Global Forecast System. Je to meteorologicky numericky pfedpovédni model vytvareny americkou
organizaci NOAA (to je takové americké CHMI:). Tento model ma globalni pokryti, daji se z néj tedy vycist
predpovédi pro cely svét.

Data z tohoto modelu jsou aktualizovana kazdych 6 hodin. Kazdy béh modelu je charakterizovan ¢asem INIT - to je
vlastné takova "startovni ¢ara" pro vypocet kazdého béhu modelu.

INIT 00 UTC - k dispozici mezi 5:30 a 6:30 SELC
INIT 06 UTC - k dispozici mezi 11:30 a 12:30 SEL(:Z
INIT 12 UTC - k dispozici mezi 17:30 a 18:30 SELC
INIT 18 UTC - k dispozici mezi 23:30 a 00:30 SELC

vvr

postupné k dispozici predpovédi az na cely tyden dopredu (presnéji feceno 180 hodin od Casu INIT). A jak jste jiz asi
pri pouzivani GFS predpovedi zjistili, data jsou pocitana na kazdé 3 hodiny.

GFS model neni jediny numericky model, jeho oblibenost je dana tim, Ze je globalni, ukazuje predpovédi na relativné
dlouhou dobu dopredu a predevsim jsou vystupni data tohoto modelu volné k dispozici. Jiné modely pracujici v
mensim méfitku, napr. Aladin nebo Flymet pokryvaji v té nejpodrobnéjsi varianté pouze Gzemi CR a predpovidaji

pocasi jen na 2 dny dopredu. Dokazou to ale délat pro kazdou hodinu (misto 3 hodin) predpovidaného obdobi a také

dokazou vypocitat predpovédi pro radové "hustsi" sit’ bodl a v neposledni fadé jsou schopny brét Iépe v ivahu vliv
orografie (terénu).

Popis rozdil& mezi modely by vSak byl na cely samostatny ¢lanek:)

Mozna se z tohoto ¢lanku stane prvni dil serialu o pocasi na pgwebu. Takze, v tomto dile se zaméfime na predpovidany
GFS vystup, tedy vertikalni préibéh teploty, rosného bodu a vétru.
Varovani:
1. Nejsem meteorolog, jsem samouk :). Pokud mate na néco jiny nazor, je klidné mozné, Ze mate pravdu. V
takovém pripadé budu rad, kdyz se o sv{ij vhled do problematiky podélite v komentafi pod ¢lankem.
2. Své doménky, které nemam podloZzené literaturou, nebo si jimi nejsem stoprocentné jist, budu uvadét jako
témata k zamysleni. ProtoZe pro mé to zkratka jsou témata k premysleni.
3. Pfi psani ¢lanku jsem mé&l na mysli hlavné Iitani v Cechach. Hodné toho plati i pro Alpy, pfipadné jind mista, ale
nelze vse brat doslovné a univerzalné. Detailné se k horam dostaneme tfeba nékdy pristé.
Dnes se tedy podivejme na vertikalni priibéh teploty, rosného bodu a vétru tak, jak jej zobrazuje XCMeteo.net a
gfs.pgweb.cz.


http://www.pgweb.cz/zpravodajstvi/clanky/poradna/
mailto:%20petr(zavinac)pgweb.cz
http://gfs.pgweb.cz/
http://www.xcmeteo.net/

Na zacatek si dovolim vyp(ijcit komentaF ke 4 roky starému letu, ktery krdsné demonstruje, jak velké rezervy maji i dobfi
piloti ve sledovani pfedpovédi. Jenom akutni prisvih v praci mi tenkrat zabranil na ten patecni den z Prahy do Beskyd
vyrazit. Proto si to taky dodnes pamatuji. V den, kdy se dalo urcité bez problém( letét od 10 hodin, s 3km dostupy a
silnou termikou, nejaktivnéjsi beskydsky pilot startuje ve tfictvrté na dvé odpoledne a jeho komentar zacina slovy:
"Neskutecné termicky den..."”

Tento den mé také presvédCil, Ze je vhodné GFS predpovédi zacit archivovat pro pozdéjsi srovnani a pouceni. TakZe o
necelé Ctyfi tydny pozdéji zacina archiv predpovédi na gfs.pgweb.cz. Z néj budu také Cerpat obrazky pro tento clanek,
protoze XCMeteo.net zatim nema svij archiv zpfistupnény.

Barvy ve vystupech XCMeteo.net:
cervena - teplota
modra - teplota rosného bodu
Zluta (zacinajici u zemé s teplotou) - nenasycena (sucha) adiabata
Zluta (zacinajici u zemé s rosnym bodem) - sméSovaci pomér
zelena - rychlost vétru
zelena carkovana - smér vétru

Teplota

Priibéh teploty s vySkou je zobrazen Cervenou Carou a ukazuje nam vic informaci, nez jenom to, jak teple se mame
obléci. Ale i to je obCas dobré védét driv, nez nam zmrznou ruce pod zakladnou :). Z pohledu termiky nese teplotni profil
nejdilezitéjsi informaci. Z grafu teploty mdzeme vycist dostupy, které nas ¢ekaji, mizeme odhadnout silu termiky i ¢as,
kdy "to zacne chodit".

Dostupy
Zacnéme tim nejjednodussim, vyctenim vysky dostupl v den s bezoblacnou termikou. To znamena vycteni vysky, kde se
stoupajici teply vzduch zastavi, protoZe okolni vzduch je jesté teplejsi.

Aard 2562012 1400 CRST

e e N
/-

Stoupajici vzduch se rozpina a tim ochlazuje o 1 stupen kazdych 100 metr(. Az vystoupa do vysky, kde je chladnéjsi nez
okoli, tak se zastavi. Vic asi neni potfeba dodat. Podle vySe nakresleného vystupu tedy mdzeme ocekavat ve 2
odpoledne dostup kolem 1500m.

Termika
Bude silna, nebo budeme cely den nuli¢kovat? Na to zna odpovéd’ kazda plachtafska predpovéd. A zatim jsem nenarazil
na Zadnou, kterd by v Cechach fungovala aspori tak dobie, jako pohled na GFS vystup.
Tohle je dilezité téma, tak zacnéme trosku ze Siroka. Co pomaha silné a vyuZitelné termice?
1. Dostatecné labilni vzduchova masa.

2. Slunicko, resp. malo oblacnosti
3. Sucho

4.  Kumuly

5. Slaby vitr u zemé.




1. Labilni vzduch
Labilni vzduchova masa je alfa a omega termiky. V extrémni situaci, na studené fronté nebo tésné za ni, rostou
prehaniky klidné i v noci, bez okamzitého prispéni slunicka. PFi velmi labilnim zvrstveni Ize termicky polétat i pod UpIné

zataZenou oblohou.

Mytus: mrazivé rano = dobra termika

Chladné pocasi mame spojené s dobrou termikou hlavné proto, Ze za studenou frontou prichazi ochlazeni soucasné s
labilni vzduchovou masou. To je ale jedina souvislost a zdaleka ne kazdé mrazivé rano je vhodné pro termiku. Casto je
tomu pravé naopak. Chladné rano je asto disledek jasné noci a radia¢niho ochlazovani zemé, zvlast' na jafe a na
podzim, kdy jsou noci dlouhé. Tim mame naopak rano vybudovanou pfizemni inverzi, kterou musi slunicko nejdfiv
prohfat a spotfebuje na ni spoustu energie dfiv, nez viibec mize zacit rozumné fungovat termika.

K zamysleni:
e je ranni inverze vétsi v okoli vyvysenych mist? Kde vsude funguje katabaze?
e proc se prvni chmurky objevuji nad vyvysenymi misty? Tim se dostavame k zamysleni nad tim, proc po cely den
funguji vyvysend mista Iépe - ale to je téma na samostatny clanek.

e je ranni inverze mohutnéjsi, kdyZ v noci fouka vitr?

Mytus: je to prehraty, nebude to chodit

Horké pocasi byva termicky Spatné v pfipadé vybudované teplotni inverze pfi dlouhodobém pisobeni tlakové vyse.
Obcas ale miZe byt horko spojené s tim nejlepSim plachtarskym pocasim. Jak to poznat? Nejlépe na vyskovém profilu
teploty!

Tim se dostavame zpatky ke grafu. Jak vi kazdy absolvent kurzu paraglidingu, pro vznik termiky potfebujeme relativni
teplo u zemé a chladno ve vysce. Driv, nez zacne fungovat termika, musi tedy po noci vzniknout situace, kdy je dole
dostatecné teplo. Musi se prohrat celd masa vzduchu az do vysky, kam ma chodit termika. Podivejme se na priklad dvou

rannich vystup z konce ¢ervna.
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Jak sviti sluni¢ko, zahfiva zemi a od ni se ohfiva vzduch, ten stoupd vzhiru a prohfiva postupné od zemé celou
vzduchovou masu nad sebou. Poté, co slunce prostrednictvim zemé preda vzduchu zhruba 2000kJ na kazdém metru
CtvereCnim, posune se kfivka teploty k pravému okraji oranzové vybarvené oblasti.
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Co z toho plyne? Strucné feceno, v dobé, kdy na Lopeniku budou zakladny ve 2 kilometrech, bude na Rané bezoblacna
termika koncit v 1400m. Navic diky velmi stabilnimu sklonu teplotni k¥ivky na Rané je vidét, Zze i dalSi ohfivani bude
zdlouhavé a ani pozdé odpoledne nemiiZzeme Cekat dobré dostupy.
Par poznamek:
1. Oba vystupy jsou z nejdelSich dnli v roce, dny tedy byly stejné dlouhé a slunicko stejné vysoko nad obzorem.
2.V obou pripadech bylo UGpIné jasno, kdyby byla oblacnost, nebo mlha, ktera by branila slunicku, termiku by to
pochopitelné zpozdilo.



3. Odchylky redlného terénu od GFS modelu vnesou trosku komplikace do naseho odhadu. Rana bude fungovat
trosku haF nezZ hlasi GFS a Lopenik naopak nejspis trosku lip kv(li lokalnim vliviim, které GFS nevidi. A bohuZzel
neexistuje pro Cechy zadny model, ktery by to vidél spravné - o tom detailn&ji nékdy priste.

4. Fakt, Ze na Lopeniku svita o 16 minut dfiv, jsem védomé ignoroval - ale i to je dobré si obcas uvédomit, zvIlast’
kdyZ ¢lovék porovnava Casy, kdy se startuje nebo pristava tieba na Sorici s asem kdy se 1éta ve Svycarsku.

Tim se dostavame k pointé. Rano je lepsi byt na Lopeniku, nez na Rané :). Mysleno samozfejmé v nase modelové dny.
Zkratka, rano chceme co nejlabiln&jsi zvrstveni, abychom mohli co nejdfive (a co nejdéle) letét. Ale to neni vse. Mira
stability ranniho zvrstveni ¢asto prozradi i dalSi vyvoj v priibéhu dne. Mize tedy naznacovat i silu termiky a to, jak
dlouho do vecera bude termika fungovat.

Pro detailni predpovéd’ sily termiky a s tim souvisejiciho konce termického intervalu ma vliv jesté aktualni tlakové pole a
pripadny priliv teplejsiho nebo chladnéjsiho vzduchu. Tady uzZ je potfeba se trosku porozhlédnout po predpovédnich
mapach, a navic se tu dostavam na tenky led, protozZe tohle neumim zatim vycist spolehlivé. Dokonce ze zoufalosti
nékdy pred péknym dnem kouknu na Flymet, co si o konci termiky mysli, ale ani tam jsem zatim spolehlivé voditko
nenasel.

Nejlepsi ndvod pro urceni, zda bude termika fungovat dlouho do vecera, ktery umim nabidnout, je:

e pokud je dobry termicky den, podle ranniho vystupu, tak také vydrzi dlouho (funguje tak v 90% pfipadd)

e pokud jsou predpovidany dobré termické podminky i pro nasledujici den, da se predpokladat silna termika a ze si
zalétame dlouho

e pokud Ize oCekavat odpoledne priliv teplého vzduchu ve vysce, termika mozna brzy zeslabne. V ¢eskych a
Slovenskych podminkach to obvykle souvisi s rozfoukavani vétru od jihu.

Samoziejmé termin “dlouho do vecera” je vzdy relativni k rocnimu obdobi. Samoziejmé dalsi faktory ovliviujici silu
termiky, jako je zastinéni nebo sucha ¢i mokra krajina, ovlivni zasadnim zplsobem trvani termiky.

Téma k zamysleni: souvisi tlakova vyse s drivejsim koncem termického intervalu? Plati to o to vic v tlakové vysi s
vyraznym gradientem? Mize byt naproti tomu nevyrazné tlakové pole, nebo dostatecné sucha tlakova nize didvodem k
optimismu?

2. Slunicko

K tomuto bodu Zadné prekvapivé zjisténi nemam. Slunicko evidentné termice pomaha :). Pojd'me dal.

3. Sucho
Predpovédni modely, véetné GFS, samoziejmé pocitaji s tim, Ze voda, ktera jednou spadne na zem, brzdi ohfivani
povrchu. Ale nepoditaji s tim dostatecné. PFi stejné predpovédi bude lepsi termika, pokud bylo dlouho sucho.
Tady je potreba vyuZit i jiné zdroje informaci, nez jenom predpovédni model. Je potfeba priibézné sledovat pocasi a
srazky. Pokud se chystame jit letét den poté, co byly silné boutky, neuskodi se podivat na stranky CHMU / SHMU na
celkové Uhrny srazek, nascitané ze srazkového radaru i méficich stanic. A podle toho, kde prselo, upravit planovanou
trat/, nebo i vybér letového terénu.
Vlhkost zemé ma zasadni vliv na termiku. Sucha zem se ohfiva vic nez mokra, protoze se teplo nespotfebovava na
odparovani vody. KdyZ je sucho, tak se efektivnéji predava slunecni energie vzduchu, rano se rychleji labilizuje zvrstveni
a poté je silnéjsi termika.
Nejlepsi podminky nastavaji, pokud je dlouho sucho, tfeba nékolik tydnd jenom s minimalnimi srazkami. Pak ani tolik
nevadi, kdyZ jednou trochu sprchne. Voda se v takovém pripadé rychle vsakne do vyprahlé zemé. Vsimejte si priibézné
krajiny kolem sebe - pokud mate v okoli misto, které je mokré, kde je neustale bahno, miZe to byt dobry indikator
dlouhodobého stavu vody v krajiné.
Vlhkost v krajiné je dobré sledovat i v priibéhu preletu. Dovolim si malou odbocku od predpovédi, ale svym zplisobem
stéle k tématu.
Strmé svahy byvaji po desti sussi, protoZe z nich voda stece.
Témata k zamysleni:

e KdyZ je hodné vihko, jsou lesy z pohledu termiky relativné sussi, protoZe se ohfiva vzduch také v relativné

suchych korunach stromij?

e Byvd sklizené pole sussi, neZ pole s obilim (resp. v dnesni dobé s repkou ;) )?



4, Kumuly

Teorie a plachtarské ucebnice fikaji, ze kumuly podporuji termiku diky uvolfiovani tepla pfi kondenzaci vodnich kapek.
Na druhou stranu, kumuly stini a tim zpomaluji ohfivani povrchu, takze podle mého nazoru je to nerozhodné.
Kazdopadné v den s kumuly je termika Citeln&jsi a diky kontrastim mezi svétlem a stinem i ucelené&jsi a vyuzitelnéjsi.
Jak vycist z GFS vystupu, zda budou kumuly a jestli budou spravné velké, se podivame nize v kapitole o vihkosti.

5. Slaby vitr u zemé

KdyZ GFS predpovida u zemé slaby vitr, byva ucelenéjsi a vyuZzitelnéjsi termika.

Kdyz je vyrazny stfih vétru mezi zemi a zakladnami kumul@i, ¢asto to stoupaky rozbije. Termika, byt’ silna, se tim mdze
stat Spatné vyuzitelna, stoupaky se Casto ztraci ve vySce hladiny stfihu vétru a tuto vysku byva velice obtizné
prostoupat.

CeloZivotni téma k premysieni: Kdy vznikaji kumulostrady? Jak je predpovedet?

Vihkost

Modra Cara na grafu znazornuje teplotu rosného bodu, tedy vihkost vzduchu v dané vysce. KdyZ ohraty vzduch stoupa,
rozpind se a ochlazuje. Chladnéjsi vzduch je schopen pojmout mensi mnozstvi vodni pary, takze v urcité vysce se stane
nasycenym, coz znamena, ze uz vic pary v sobé neudrzi. Pfi dalSim pohybu smérem vzhiru tak zacnou kondenzovat
kapicky a vznikne mrak.

Vysku zakladen kumuld Ize snadno odecist z vystupu. Od prizemni teploty vede Zluta ¢ara, ktera znazorfiuje suchou
adiabatu, tj. zménu teploty stoupajiciho, nenasyceného vzduchu. Od pfizemni teploty rosného bodu vede druha Zluta
¢ara znazornujici smésovaci pomér, tedy zménu teploty rosného bodu stoupajiciho vzduchu. Pokud se ohfatému
vzduchu od zemé podafi vystoupat az do vysky, kde se zluté cary protinaji, vyroste v této vysce kumul. Tuto vysku
nazyvame konvektivni kondenzacni hladina (KKH).

Dekovani
Urceni konvektivni kondenzacni hladiny, tedy vysky zakladen je zakladni a nejd(lezitéjsi charakteristika dne s kupovitou
oblacnosti. Jeji presna vyska a vihkost nad KKH je Casto dllezitym voditkem k urceni, jestli nas Ceka perfektni letovy

den, nebo zastinéni 8/8 rozpadlych kumuld.
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Na prvnim vystupu je vidét, ze modra ¢ara urCujici pribéh rosného bodu s vyskou prudce klesa nad KKH. To znamena,
Ze kumuly budou riést v suchém vzduchu a tedy kdyz prestanou rist, rychle se rozpusti. A to je dobfe, mrtvé kumuly na
obloze nemame radi - za letu nds matou a hlavné zbytecné stini.

Naproti tomu druhy vystup je typicky dekovaci. Vysoka vihkost ve vySce nad KKH zarucuje velmi pomalé rozpousténi
kupovité oblacnosti. I kdyZ je rano jasno a teplotni zvrstveni méze byt perfektni, pomalé rozpousténi kumulé znamena
zastinéni krajiny a zeslabnuti termiky kv(li nedostatku slunecniho svitu. GFS Casto predpovida odpoledni nizkou
oblacnost ve dnech, kdy hrozi zadekovani rozpadlymi kumuly, ale ne Uplné vzdy. Takze kdyZ uvidite vihko nad KKH, je
dobré zpozornét.

Predpovédét rozpady a dekovani je narocné, protoZze mala zména v pfizemni teploté nebo vihkosti mize udélat z

perfektniho dne zadekovany a naopak.




Vitr

Rychlost vétru je nakreslena v grafu zelenou ¢arou. Smér vétru je znazornén modrozelenou ¢arkovanou carou.

GFS umi dobre predpovédét rychlost vétru ve vysce, predpoved’ prizemniho vétru ale neni mozné brat doslova.
Predpovidany vitr si Ize predstavit jako primérnou rychlost vzduchové hmoty v dané vysce. Je jasné, Ze kdyz v termicky
den u zemé fouka napfiklad primérnych 5m/s, da se ocekavat zZe vitr bude zesilovat v intervalech tfeba k 8m/s nebo i
vic.

PFfizemni vitr je navic vyrazné ovlivnén orografii. Na mistech vystavenych vétru bez prekazek, jako jsou tfeba
startovacky, mUze stabilné foukat vic, neZ gfs predpovida. Navic, zejména v horach, se k predpovidanému vétru mize
pricist jesté mistni cirkulace vzduchu. Pokud naptiklad pfedpovéd’ ve Slovinsku pro Stol bude u zemé 4m/s od jihu,
pravdépodobné na startu nebudou vhodné podminky pro kurziky.

Zkrétka, pfi posouzeni predpovédi vétru je na misté opatrnost. 4-5m/s u zemé uz méze byt na nékterych mistech pro
padak prilis. Pokud ma byt den se slabym vétrem, gfs u zemé zpravidla neukaZze vic, nez 2m/s.To je tedy snad vSe co
jste si pro zaCatek prali védét o predpovédnich vystupech, ale mozna jste se doposud bali zeptat:-) Mate-li dalsi otazky,
diskuse je otevrena.




